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Ingenieros

Acosta Ingenieros es una empresa lider en el suminis-
tro de material para el ferrocarril. Nuestra empresa esta
especializa en proporcionar una amplia gama de produc-
tos y soluciones para la industria ferroviaria, incluyendo
componentes, equipos y materiales necesarios para la
construccién, operaciéon y mantenimiento de sistemas
ferroviarios.

La empresa Acosta Ingenieros se destaca por su expe-
riencia y conocimientos en el sector ferroviario, lo que le
permite ofrecer soluciones de alta calidad y adaptadas a
las necesidades especificas de nuestros clientes. Nuestro
compromiso con la excelencia en el suministro de ma-
teriales para el ferrocarril nos ha posicionado como un
referente en la industria.

Entre los productos y servicios que Acosta Ingenieros
puede ofrecer se incluyen sistemas de sujeciones, man-
tas anti vibraciones, traviesas sintéticas, sistemas de
reduccion del ruido y vibraciones producidos por los
sistemas ferroviarios, sistemas de rodillos sin engrase
para aparatos de via, juntas aislantes, materiales de
via como tirafondos, tornillos, arandelas, clips, piezas de
repuesto y asesoramiento técnico. Su enfoque en la in-
novacion y la eficiencia contribuye al éxito de proyectos
ferroviarios en todo el mundo.

En resumen, Acosta Ingenieros es una empresa lider en
el suministro de material para el ferrocarril que se distin-
gue por su experiencia, calidad de productos y capacidad
para satisfacer las necesidades de la industria ferroviaria.

No dude en contactar con nosotros para cualquier pro-
yecto o necesidad, estaremos encantados de atenderles.

Gaspar Acosta Flagué

Tel. +34 646 58 58 05/ +34 93 874 54 30
gaspar@acosta-ing.com
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Ofrecer productos y servicios
de ingenieria para satisfacer las
necesidades de nuestros clien-
tes y de la sociedad, potencian-
do la excelencia técnica y hu-
mana de todos los integrantes
de nuestra organizacién.

Nuestros valores

Nuestra aspiracion es llegar a
ser un referente dentro de nues-
tro sector y de nuestra area de
influencia.

Valor humano de nuestros inte-
grantes y colaboradores lo pri-
mero.

Crear valor y marcar la diferen-
cia en todo lo que hacemos.

Compromiso con la calidad y el
medio ambiente.

Esfuerzo continuo, un valor en
alza.
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Delkor
ALT.1

Simple, robusto y libre de mantenimiento, el sistema de fijacion
Delkor Alt.1 se desarroll6 por primera vez en Alemania a finales
de los anos 70 vy fue creada a partir de las primeras placas tipo
“sandwich” (sin adherizar), para mejorar el rendimiento, reducir
el mantenimiento y proporcionar durabilidad a la via.

El sistema de sujecion Alt.1 se compone por una placa
superior y una placa base de hierro fundido exterior que se
vulcanizan, uniendo asi las dos placas por medio de cau-
cho natural. La parte inferior de este elemento de caucho
esta especialmente perfilada y disefiada para permitir el
movimiento de la placa superior que sujeta el carril. Es un
sistema idéneo para la via en placa donde se requiere una
reduccion de las vibraciones y del ruido estructural.

Una caracteristica clave del sistema del sistema de sujecién
ALT.1 es que el marco exterior confina totalmente la placa su-
perior, esto hace que el sistema de fijacion se ha totalmente se-
guro. El elemento de caucho adherido proporciona una libertad
de movimiento al carril en los seis grados de movimiento, lo que
da como resultado una reduccién a las vibraciones y un ruido de
estructural méas bajos. Esta caracteristica también reduce dras-
ticamente el esfuerzo dinamico sobre los elementos de anclaje
(tirafondos o esparragos roscados) ya que estos elementos solo
pasan por la placa base exterior que esta totalmente aislada de la
placa superior gracias al elemento de caucho intermedio, practi-
camente se eliminan los posibles fallos de fatiga y los problemas
de mantenimiento.

El elemento de caucho del sistema Delkor Alt.1 esta expuesto
a cargas de compresion, en la parte inferior de dicho elemento
tiene una forma caracteristica que actia como muelle progresi-
vo a medida que aumenta la carga. Esto evita deflexiones exce-
sivas en caso de sobrecarga del sistema de sujecion y lo hace
ideal para vias donde se requieren condiciones de trafico mixto.

Otra caracteristica del sistema Alt.1 es que el elemento de cau-
cho no esta sometido a ninguna precarga (a diferencia de las
placas base tipo “sandwich”) esto garantiza la resistencia al en-
vejecimiento, proporciona un excelente rendimiento dindmico y
una larga vida Util sin mantenimiento en una gran variedad de
aplicaciones, desde los trenes ligeros hasta las ferrocarriles de
carga pesada.

La gama de sistemas Delkor Alt.1 esta disponible en una
gran variedad de carriles. Estos disefos pueden ser perso-
nalizados y pueden ser adaptados a su sistema de sujecion
especifico y sus requisitos operativos.
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Caracteristicas de diseno

_ Atenuacion del ruido y vibraciones moderadas
 Baja rigidez estatica y dindmica

_ Propiedad de rigidez doble Alta atenuacién a
~ Una Unica pieza vulcanizada: sin piezas sueltas las Vib’a_giones y
, ruiao
~ Unico elemento amortiguador de caucho natural ; o
. . . : Muy baja rigidez
~ Resistencia a la fatiga probada ; estatica y
~ Fécil instalaciéon mediante los métodos constructivos Amortiguacién de . dinamica

Top Down o Bottom Up caucho natural
~ Alto aislamiento eléctrico :
~ Diseno a prueba de fallos

~ Larga vida util, mas de 30 afos sin mantenimiento

Volumen
de doble
rigidez

_ Diseno de perfil bajo disponible

_ . Disefo a
Datos tecnicos prueba de
fallos

Rigidez estatica (Ce) 16 — 35 KN/mm ‘
Alto aislamiento
Material Piezas de Metal, Hierro fundido, eléctrico

Elastomero, Caucho natural

Ajuste Lateral Hasta +/- 15mm
Ajuste Vertical Hasta 25mm (con calces)
Clip Tipo “e”, Tipo Skl y Otros

Aislamiento eléctrico > 1 MOhm

Relaciéon Cd, Ce <14

Normas EN (EN13146, EN13481), DINy
otras normas internacionales.

Delkor ALT.1 | Sujeciones anti vibratorias
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Sistema de fijacion simple, robusto vy
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Sistema de fijacion robusta
y SIn mantenimiento para

una alta atenuacion de las
vibraciones vy ruido estructural

Simple, robusto y libre de mantenimiento, el sistema de fijacion
Delkor Egg ha sido creado y desarrollado a partir del disefio origi-
nal Cologne Egg creado en los afios 70.

El sistema Delkor Egg reduce las vibraciones y el ruido estruc-
tural. Esta compuesto por una placa superior de fundicién y una
placa base, ambas unidas mediante caucho natural vulcanizado,
lo que ayuda a conseguir una rigidez estatica muy baja al mismo
tiempo que mantiene garantizado un alto grado de estabilidad.

Los sistemas de fijacién Egg aseguran una alta reduccion de las
vibraciones y la reduccién de ruido estructural. Proporciona seis
grados de movimiento del carril gracias al elemento elastémero
donde se apoya la placa superior que sostiene el carril. Debido
a la baja relacién entre la rigidez dindmica y estética Delkor Egg
proporciona una alta atenuacion de las vibraciones y ruido es-
tructural.

El sistema de anclaje del sistema de fijacion (tirafondos y vainas)
estan alojados en la placa base, la cual esté aislada de la placa
superior por el elastémero (caucho natural). Debido a este hecho
los anclajes no estan sometidos a ninguna carga que pueda cau-
sar fallos por fatiga evitando los problemas conocidos de rotura
de tirafondos o pernos de otros sistemas clasicos.

La gama de sujeciones Delkor Egg esta disponible en una gran
variedad de carriles. Estos disefios pueden ser personalizados
para adaptarse a las especificaciones y requerimientos operativos
de la via.



Caracteristicas de diseno

Alta atenuacion a las vibraciones y ruido.

Una Unica pieza vulcanizada: sin piezas sueltas.
Unico elemento amortiguador de caucho natural.
Resistencia a la fatiga y vida util demostrada.

Facil instalacion mediante los métodos
constructivos Top Down o Bottom Up.

Alto aislamiento eléctrico.

Diseno a prueba de fallos.

Datos técnicos

Rigidez estatica (Ce) 6 — 15 kN/mm

Diseno a

A

-
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Alta atenuacion a
las vibraciones y

ruido
: Muy baja rigidez
estatica y
Amortiguacion de . dlnamlca

caucho natural

Volumen
de doble
rigidez

prueba de
fallos

Alto aislamiento

Material Piezas de metal, hierro fundido

eléctrico

Ajuste Lateral +/- 15mm

Ajuste Vertical +25mm (por calces)

Clip Tipo “e”, Tipo Skl, grapa “K" y otros
Aislamiento eléctrico > 1 MOhm
Relacion Cd, Ce <14

Normas EN (EN13146, EN13481),

DIN y otras normas internacionales

Larga vida util, d

SN mantenimiento

Delkor EGG | Sujeciones alta atenuacion a vibraciones




Sujeciones para
aparatos de via tipo

Delkor
EGG

Un sistema de fijacion de
carriles para la via en placa,
incluyendo los desvios,
cruzamientos y aparatos de
dilatacion

El sistema de fijacién Delkor Eggs para desvios se desarrolld
especificamente para la fijacion directa de desvios, cruza-
mientos y aparatos de dilatacion para vias en placa para asi
proporcionar una alta atenuacién de las vibraciones. Ha sido
utilizado por primera vez en Cologne, Alemania, a finales de
los afios 70, basicamente el disefio sigue siendo el mismo
hoy en dia.

El concepto es hacer las sujeciones elasticas discretas,
donde los sistemas de desvios pueden ser simplemen-
te fijados mediante tornillos. Los desvios que se disefian
con los sistemas de fijacion que disponen de tornillos, se
pueden fijar directamente a los sistemas Egg para Desvios
usando las mismas placas base. También esta disponible
una posible modificacién donde el sistema Egg se puede
emparejar taladrando las existentes placas base de des-
vios.

Los sistemas Delkor Egg para Desvios se pueden suminis-
trar en cinco tamafos estandar que han sido desarrollados
para adaptarse a una amplia gama de sistemas de fijacion
para desvios.



Caracteristicas de diseno

Alta atenuacién de las vibraciones y ruidos
Baja rigidez estéatica y dinamica

Una Unica pieza vulcanizada: sin piezas sueltas
Unica capa de amortiguacién de caucho
Resistencia a la fatiga probada

Féacil instalacién mediante los métodos
constructivos Top Down o Bottom Up

Alto aislamiento eléctrico
Disefio a prueba de fallos

Los agujeros de las placas se pueden
suministrar seglin las mediads estandard o
segln peticion del cliente

Datos técnicos

Carga por eje (T) < 25 Toneladas

¥

I'ngenieros

Apto para todos
los tipos y disefios

Disponible en 5 Una Unica pieza
medidas vulcanizada

Alto : Una Unica pieza
aislamiento 3 : vulcanizada: sin
eléctrico H piezas sueltas

La fijacién puede coincidir Unica capa de
con la perforacién para amortiguacion
adaptarse a todos los de caucho

sistemas de fijacion

Carril todos los carriles utilizados en desvios
Clip N/A

Altura de disefio (mm) 70

Cantidad de Anclajes 4,2

Inclinacion del rail NA

Accesorios opcionales Arandela Dentada

Rigidez estatica (kN/mm) 9-16

Coeficiente Cd/Ce (kN/mm) < 1.4

Referencias

Hong Kong, Australia, Nueva Zelanda,

Alemania, Reino Unido, Canada,

Taiwéan, Singapur

Larga vida util, d

SN mantenimiento

Delkor EGG | Sujeciones para aparatos de via tipo Delkor EGG




Mantas

ajcenuqdoras de
vibraciones

La solucion natural
Dara cada via

Sus caracteristicas materiales Unicas y su incomparable
rendimiento funcional a largo plazo, totalmente demos-
trado, hacen que las mantas Rockdelta atenlien notable-
mente el nivel de las vibraciones generadas por todo tipo
de sistema ferroviario. Dicha atenuacién se consigue
gracias a un sistema de masa-muelle que desacopla el
comportamiento dindmico de las vias respecto al terreno
circundante.

Las mantas Rockdelta se han disefado, fabricado y pro-
bado para tener una larga vida util y mantener un exce-
lente rendimiento funcional incluso bajo las condiciones
mas extremas garantizando un ciclo de vida excepcional.

o La eleccion ideal

Haciendo uso de sus conocimientos, experien-
cia y partiendo de los requisitos y especificacio-
nes del proyecto, los expertos de Rockdelta le
ayudaran a elegir la solucién éptima para cada
situacion en términos de rigidez, desempefo y
presupuesto.
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Rockdelta RB: control de vibraciones para vias en balasto

Las mantas de alto rendimiento Rockdelta con doble
densidad y capa superior de geocompuesto, son la so-
lucién mas eficaz para otorgar elasticidad a las vias
balastadas. Las mantas cuentan con una capa superior
de alta densidad y una capa inferior de menor densi-
dad. La capa superior proporciona una rigidez “homo-
genea” por todo el ancho de la via la cual deriva en una
distribucion uniforme de las fuerzas sobre la estructura
ferroviaria. De igual manera, la capa superior protege
la manta de los dafnos potenciales que pudieran causar
las piedras de balasto y evita el deterioro de la lana de
roca por las cargas estaticas y dindmicas de la gravilla,
piedras, suelo y demas materiales de recubrimiento. La
capa inferior, elastica y de menor densidad, ofrece un
efecto dptimo de masa-muelle, al tiempo que facilita su
instalacion en superficies que no sean completamente

Ingenieros

uniformes. La funcionalidad de la manta no se ve afec-
tada por los punzonamientos que pudiera sufrir gracias
al geocompuesto de proteccién de gran resistencia al
estiramiento y desgarre la cual permite un facil mante-
nimiento del balasto. Esta capa mixta de gran calidad
esta constituida por dos membranas de material de geo-
textil no tejido y una capa intermedia de distribucién de
cargas.

Capa de balasto

Rockdelta RB

Subestructura
de la via

Geocompuesto de proteccion

Rockdelta RX: control de vibraciones para vias en losas de hormigon

La solucién de Rockdelta para sistemas de vias bajo
losas emplea mantas de densidad (nica y soporte con-
tinuo que desacoplan la losa de hormigén de la sub-
estructura. El sistema de soporte elastico de lana de
roca introduce un elemento muelle de gran eficiencia
y durabilidad en la estructura ferroviaria. Al separar la
losa de hormigdn de su entorno se consigue modificar el
comportamiento dinamico del sistema creando un siste-
ma de masa-muelle que atenla las vibraciones gracias
a la elasticidad de la manta. Las mantas logran atenuar
las vibraciones del terreno derivadas de cualquier tipo
de sistema de via sobre losa flotante. Las caracteristicas
Unicas del material que la constituye incluyen: niveles
muy reducidos de amortiguacion y un rendimiento fun-
cional a largo plazo incomparable y totalmente demos-

trado. Gracias a su resistencia a condiciones atmosfé-
ricas adversas (lluvia, cambios de temperatura...), las
mantas Rockdelta muestran una eficiencia y durabilidad
excepcionales, incluso tras décadas de funcionamiento
en condiciones climaticas severas.

Capa de acabado

de via

Rockdelta RX

Subestructura
de la via

Capa de separacion

Rockdelta RG: proteccion estructural para todo tipo de vias

Rockdelta ofrece una proteccion superior para el balasto,
el subsuelo y la plataforma de puentes y/o viaductos. La
solucién Rockdelta para la proteccion estructural es una
manta de lana de roca de densidad Unica que distribuye
las fuerzas y la cuél posee propiedades dindmicas incom-
parables y una compresibilidad volumétrica excepcional.

Las mantas Rockdelta protegen la superestructura de
las fuerzas dindmicas, prolongan la vida Gtil de las pie-
dras de balasto disminuyendo su desgaste, mejoran el
rendimiento general de las vias balastadas y reducen
significativamente los costes de mantenimiento. Pueden
usarse para desacoplar la superestructura de la via fé-
rrea reduciendo asi el desgaste del balasto, prolongando

dinamicas existentes en las vias y puentes tradicionales
que emplean este sistema.

Estas mantas son excepcionalmente fuertes y cuentan
con una capa superior geocumpuesta que ofrece una gran
resistencia al estiramiento y al desgarre. Son sumamente
ligeras y no inciden de forma significativa en el peso total
de la superestructura sobre la que se instalen.

—

Capa de balasto

Geocompuesto
de proteccién

Losa de hormigén
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Subestructura de via
balastada /plataforma
de puente

su vida util y limitando las actividades de mantenimien-

to gracias a la mejora en la distribucién de las fuerzas
Rockdelta RG



Tecnologia de

fraviesas sinteticas

FFU

Fiber reinforced
Foamed
Urethane

La traviesa sintética FFU® se fabrica utilizando una téc-
nica de extrusion-pultrusion. Fibras continuas de vidrio
se empapan en poliuretano y se obtiene un compuesto
de los materiales por curado a alta temperatura.

Una herramienta de estirado permite realizar este proce-
so de fabricacién y extraer el perfil de madera sintética
asi producido de la herramienta de curado.

Esto garantiza una calidad uniformemente alta de la pro-
duccién certificada ISO sin variacion de las propiedades
del material. Como resultado del proceso de fabricacion,
las piezas de madera sintética FFU® no tienen poros y
pueden cortarse a cualquier longitud hasta 12 metros.

Por lo tanto, FFU® ofrece al cliente una seguridad en
el comportamiento del material en la practica mucho
mayor que la madera natural. También sus caracteristi-
cas técnicas, significativamente mejores, permiten una
optimizacion de la seccidn transversal, lo que constituye
una enorme ventaja, sobre todo en los puentes ferrovia-
rios.

La estructura celular cerrada de FFU® evita que absor-
ba agua. También presenta una resistencia quimica muy
alta a aceites, lubricantes y contaminantes. En el lecho
de balasto, la parte inferior de la traviesa de madera
sintética FFU® se comporta igual que una traviesa de
madera natural.

Mas economico y duradero que las traviesas de madera
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Caracteristicas de diseno

Vida dtil superior a 50 afos Costes de mantenimiento minimos
Densidad: 740 kg/m3, como la madera Fabricacion a medida al milimetro
Mecanizado como con la madera 100% reciclable

Conductividad eléctrica muy baja Maxima disponibilidad de las vias
Resistencia quimica muy alta 35 afnos en uso diario

Costes del ciclo de vida minimos Més de 1.400 km de vias de referencia

Aplicaciones
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Traviesas de canto reducido Via en placa hormigonada
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Reduccion de ruido de aprox. 14 a 16 dB =

aprox. Reduccién de 32 veces en el nivel de
a /\] r | l | O ruido justo en la fuente de ruido.
Permite la percepcion de peligros y sefales

de alerta.

Simplifica la comunicacién verbal.

Mejora las condiciones laborales, asi como
la calidad del trabajo.

La flexibilidad de Serilor® PROTEC permite
que se adapte de forma 6ptima a superficies

El sistema reducen degradadas y deformadas.
@[ ru \d@ y @t deggagt@ d@ ta tO [\/a Alta resistencia quimica (aceites,

disolventes, hidrocarburos, etc.)
Alta resistencia a la abrasién

Apto para aplicaciones externas (resistente a

Algunas operaciones de mantenimiento de vias son extrema- e
los rayos UV, hidrdlisis ...)

damente ruidosas, especialmente la extensién del balasto.
Flexibilidad y maleabilidad adaptables

El nivel sonoro provocado por la descarga del balasto, se ha segln la dureza requerida.

medido a 110 dBA y se ha reducido a 94 dBA cuando se Eleccion de colores.

instala el sistema Silent Mats en las tolvas. Excelente resistencia a la fatiga bajo alta
tensién / presién (varias toneladas) sin
deformacién permanente.

Excelente resistencia al envejecimiento

:” H.ha c e (incluso en entornos industriales hostiles)
: e ———

— Protege Ia_estructura metalica de la tolva
durante anos.

B i .
Hr | - acil limpieza y minimo mantenimiento.
AU S W

Inodoro y no mancha.

Primera instalacion en 2015,
sin signos de desgaste
estructural

”1; Resultado obtenido en la obra: reduccién
— acustica de 14 a 16 dB. 750 vagones SNCF

@ ; D12 ya equipados en kits anti-ruido. Aumen-
to del nivel de seguridad para los operarios

! --.M
4 — _ " I ‘ TP gracias a la reduccion del ruido. ﬁ




calces

ferroviarios
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Ingenieros

CAA70 con asa

Modelos muy Utiles para vias de
foso, vias solidas en taller y para
almacenamiento en el exterior de
ejes y bogies.

Caracteristicas:

~ Cuna estandar con chaflan
_ Asa integrada: 400 mm

~ Altura de cufia: 75 mm

~ Longitud: 315 mm

CAP105 y CAP70
con perforacion

El mismo uso que las cufias con
asa, pero para los agentes que de-
sean conservar el mango de ma-
dera.

Caracteristicas:

~ Cunas estandares

~ Mango de madera L 80 cm
max., 30 mm @, 15 ° de
inclinacion

~ Longitud: 415 mm /382 mm

Cuna anti deriva

Se utiliza principalmente en vias
para inmovilizar vagones, especial-
mente en caso de inclinacién.

El patin de poliuretano garantiza
una mejor vida util que los patines
de madera o plastico duro y no se
rompe, lo que puede evitar acci-
dentes con agentes.

Caracteristicas:

_ Patin interior de poliuretano
_ Chasis de metal pintado

~ Mango basculante y banderin
opcional

Proteccion anti-ruido de tolvas y calces

N
(€]




Sistema

Caltmoon
RAIL

Tecnologia que reduce
el ruido producido por el
ferrocarril

El sistema de proteccion contra el ruido del alma del carril
Calmmoon actlia como una pared compacta insonorizado-
ra sobre la via. Las ondas sonoras emitidas por el carril en
el que se coloca Calmmoon Rail se reflejan repetidamente
hacia delante y hacia atras entre el carril y la placa de blin-
daje. La energia sonora es absorbida, en primer lugar, por
una capa de aire y un material de espuma de larga dura-
ciény, en segundo, por el laminado insonorizador de Calm-
moon, que la convierte en una forma diferente de energia.

El sistema Calmmoon Rail de proteccién contra el ruido
del alma del carril incluye una chapa fina de acero galva-
nizado y revestido ultra duradero como elemento portante,
al que va unido el laminado insonorizador Calmmoon, un
material insonorizador de polietileno y dos clips de suje-
cion.

La tecnologia clave de este sistema es el laminado insono-
rizador de Calmmoon. Debido a la composicion Unica de
este material, convierte la energia sonora emitida por el
carril en calor.



Caracteristicas técnicas

~ EI'21 de abril de 2010, las Autoridades Federales
Ferroviarias de Alemania (EBA) aprobaron el uso de
Calmmoon Rail en la red ferroviaria alemana.

~ El sistema de proteccion acustica para el alma del
carril Calmmoon Rail pesa unos 4 kg por metro lineal
de carril.

La tecnologia Calmmoon Rail no tiene ningln efecto
sobre la vibracion de los carriles, por lo que no afecta
a la tasa de atenuacion del carril.

Los sistemas de masa-muelle convencionaales
incrementan la tasa de atenuacion del carril,
reduciéndo el sonido emitido por la via. Alli

donde los carriles tienen una muy buena tasa de
atenuacion, el efecto de los sistemas de masa-muelle
se reduce en consecuencia. El diagrama de la tasa
de atenuacion frente a la reduccion del ruido lo
muestra claramente.

~ En una serie de ensayos de campo, la tecnologia de
Calmmoon Rail ha demostrado que, incluso con altas
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tasas de atenuacion de, por ejemplo, 8 dB/m (TSI)
[500 — 2000 Hz] se consigue en la practica una
reduccion del nivel sonoro general de hasta 4,4, dB,
dependiendo del tipo de tren. La irregularidad del
carril en este caso era inferior a las especificaciones
de las normas TSI e ISO.

~ Si observamos la tasa de atenuacion de 8 dB/m en el
diagrama del sistema de muelle-masa, vemos que la
posible reduccién del ruido se encuentra en el rango
de 1,0 a1,5dB.
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Tasa de atenuacion (TDR [dB/m])

Potencial de reduccion del ruido de distintas tecnologias

Tecnologia

1 Amortiguador del ruido del alma del carril (SSD) /
Apantallamiento del alma del carril (SSA)

~ El programa de estimulo econémico KP Il fue
financiado por el Ministerio Federal Aleman de
Transportes e Infraestructuras Digitales (BMVI) e
implementado entre 2010y 2012.

~ Deutsche Bahn probé 16 tecnologias diferentes para
la reduccién del ruido de las vias de ferrocarril.

~ Calmmoon Rail se instalé en 40 km de via de DB AG.

~ Calmmoon Rail fue clasificado como apantallamiento
del carril por su funcionamiento.

Efecto [dB] seglin -
Schall 03 [1990] Clasificacién
2 (SSD)

3 (SSA)

SSD: 4 fabricantes
SSA: 1 fabricante

 Los resultados de las mediciones de DB AG reflejaron
que, de media, Calmmoon Rail reduce el ruido de las
vias en 3 dB.

~ De las cinco tecnologias de amortiguacion del ruido
ensayadas, solo Calmmoon Rail, con una reduccion
de ruido media de 3 dB, pudo cumplir los requisitos
de la normativa alemana Schall 03 [2012].

Sistema Calmoon rail
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AUSTrore

en vez
de lubricar

Ventajas que convencen:

Unico sistema en el mundo con
soporte elastico permanente.

Reduccion de la fuerza de
accionamiento de hasta un 60%.

Apto para nuevas instalaciones y
para reequipamiento.

Amortizacion en menos de dos anos.

100% sin mantenimiento y
respetuoso con el medio ambiente.

Extremada robustez y disefno
duradero.

Funcionamiento en detalle:

La aguja acoplada, sobre la que circulan los
trenes, se apoya sobre las resbaladeras del
desvio. Austroroll presiona la aguja sobre la
contraaguja.

Al iniciarse la maniobra de cambio la aguja
se desliza sobre el rodillo y se levanta de la
resbaladera, de modo que no se produce
deslizamiento alguno.

La aguja se desplaza sin rozamiento sobre
el rodillo hasta llegar a su posicién final y
queda en posicion desacoplada sobre el
rodillo.

Cuando se realiza el movimiento de retorno,
la aguja vuelve a la posicion inicial sobre la
resbaladera y descansa en la posicién final
deseada.
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10 Ventajas constructivas

SOPORTE ELASTICO

Austroroll® lleva muelles de acero
endurecido, muy solidos, que for-
man el soporte eléstico entre las tra-
viesas. Por eso Austroroll® es resis-
tente a choques, vibraciones y otras
cargas dinamicas.

MONTAJE Y BATEADO

Austroroll® se puede instalar de for-
ma facil y rapida tanto en cambios
nuevos como en cambios ya exis-
tentes. No es necesario cambiar las
resbaladeras. El bateo y el amolado
periddico de los carriles se pueden
realizar sin necesidad de desmontar
los rodillos.

RODAMIENTOS DE BOLAS

Dos rodamientos de bolas instala-
dos en el rodillo garantizan un coefi-
ciente de friccién permanentemente
bajo y una vida util del sistema muy
larga.

MATERIALES

Todos los componentes de Austroro-
[1® estan fabricados con materiales
de alta resistencia, aptos para las
rigurosas condiciones de servicio
de los desvios ferroviarios. Pueden
soportar grandes fluctuaciones de
temperatura, condiciones meteoro-
l6gicas desfavorables, desgaste vy
corrosion.

~ Los muelles son de acero
endurecido con proteccién
superficial.

~ Los rodillos son de acero
endurecido con proteccion
superficial.

_ Los tornillos de ajuste y otros
componentes son de aleaciones
especiales.

POSICION

La posicion del sistema de rodillos
Austroroll®, entre las traviesas -y
no encima de ellas—, le proporciona
una suspension eléstica y evita que
se incruste barro, nieve, hielo, etc.,
y que se bloquee el rodillo.

COMPONENTE DE FUERZA
HORIZONTAL

Los muelles se pretensan al montar
el rodillo para que esté firmemente
acoplado a la aguja. La componente
de fuerza horizontal presiona fuerte-
mente la aguja sobre la contraaguja.

GRAN DIAMETRO DEL RODILLO

Su gran diametro hace mas facil el
movimiento de la aguja sobre el ro-
dillo y reduce considerablemente la
fuerza de accionamiento.

La revolucion de los sistemas de cambios

Proteccion exterior

SELLADO HERMETICO

El sellado hermético de los roda-
mientos dentro del rodillo mediante
tres sistemas diferentes, cuidado-
samente coordinados entre si, hace
que Austroroll® pueda resistir al ba-
rro, la nieve, el agua y otras condi-
ciones adversas.

PRETENSADO

Los muelles pretensados garantizan
que la aguja ruede sobre el rodillo
desde el principio de su carrera.
Asi se evita cualquier movimiento
de deslizamiento de la aguja sobre
la resbaladera. Con Austroroll® las
fuerzas de accionamiento pueden
reducirse en hasta un 60%.

VIDA UTIL

La alta calidad del disefio y de los
materiales posibilita una vida util
muy larga, no inferior a la del propio
cambio.

Rodamientos de
bolas sellados y

permanentemente

engrasados

Retén radial
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Plataforma

| GAP
FILLER

Mejorar la accesibilidad y
la eficiencia

La plataforma Gap Filler es un perfil de goma resistente y
robusto que se monta a lo largo del borde de una platafor-
ma de tren para reducir el espacio entre |la plataforma y la
entrada de un tren de pasajeros; garantizando que cuando
un tren se detiene en un andén, los pasajeros puedan en-
trar y salir con seguridad.

Ubicado estratégicamente a lo largo de la plataforma don-
de se abre la puerta de un vagén de tren, la plataforma
Gap Filler puede reducir significativamente la probabilidad
de que un pasajero se deslice a través del espacio entre la
plataforma y el tren.

Fabricacion a medida

Las plataformas Gap Filler de Delkor Rail es-
tan disponibles en una variedad de colores,
tamanos y configuraciones, y pueden dise-
fiarse, fabricarse y personalizarse facilmente
para adaptarse a sus requisitos operativos.
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;Porque arriesgar la seguridad del pasajero?

Los estudios han demostrado que el uso de la plata- La plataforma Gap Filler también incrementa la facilidad
forma Gap Filler no solo mejora la seguridad de los pa-  de acceso dentro y fuera de un tren en silla de ruedas, lo
sajeros; también puede aumentar la eficiencia de los  que libera al personal de la estacion y devuelve un nivel
tiempos de entrada y salida. Al eliminar la vacilacion  de independencia al individuo.

de pasar por encima de un espacio, los pasajeros se

vuelven mas seguros al entrar y salir de un tren, mejo-

rando asi el tiempo de permanencia de los trenes en la

plataforma.
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Caracteristicas y beneficios

~ Mejora la seguridad de los pasajeros, reduciendo el Estabilizado a los rayos UV

riesgo potencial de responsabilidad ~ No se ve afectado por el agente de limpieza

~ Mejora el acceso para personas con movilidad

_ Diserio flexible:
reducida, capaz de soportar hasta 300 kg .

* Tamafo
¢ Color (Negro, blanco, amarillo & otros segln
requerimiento)

~ Reduce los tiempos de entrada y salida de los
pasajeros del tren, minimizando las demoras del tren

_ Los dedos de goma evitan que el material rodante se * Variedad de aplicaciones de montaje para
dafe debido a un contacto accidental adaptarse a la configuracién de la plataforma
No téxico » Especificaciones del material

~ Resistente al fuego



Sistema

MICMAR

Para la prevencion del
intrusismo vy robo

El sistema de seguridad MICMAR, es uno de los siste-
mas mas conocidos en Europa para prevenir el intrusis-
mo en instalaciones y propiedades privadas.

Sus aplicaciones son variadas, desde el robo de cable
eléctrico subterraneo, catenaria ferroviaria y médulos fo-
tovoltaicos en parques solares, hasta otras muchas apli-
caciones, como podrian ser la proteccion de aeropuer-
tos, centros militares, centrales nucleares, industrias y
viviendas.

El sistema se basa en evitar los posibles robos o inten-
tos de intrusismo, a partir de la disminucion del flujo
de luz, provocada tan solo por una pequefa torsion del
cable de fibra dptica. Esta disminucion del flujo de luz
provoca una sefial la cual se puede enviar directamente
donde el cliente lo desee, a la centralita de control de
seguridad, control de camaras o directamente a un telé-
fono mévil via SMS.

Su simple programacion a nivel de usuario y su sistema
de auto calibracion hacen del sistema MICMAR un sis-
tema perfecto, facil de utilizacién y muy amigable.
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El sistema MICMAR destaca por sus tres grandes ventajas:
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DISUASORIO Y
PERSUASIVO

DETECTA TODOS LOS
INTENTOS DE INTRUSION

RETRASA AL
INTRUSO

Maxima fiabilidad. Cero falsas alarmas.

~ Libre de mantenimiento. ~ Larga vida Util (el cable Sensorproof tiene una

Facil y simple instalacién garantia de 20 afos contra condiciones climaticas).

_ Auto calibrado. ~ Funciona bajo todas las condiciones climaticas.

_ Posibilidad de gestién remota via PC, Tablet o ~ Funciona a temperaturas desde -40°C hasta 85°C.

Smartphone. ~ No se ve afectado por vibraciones ni otras causas

~ Protocolo de seguridad abierto para integracion con externas.

otros sistemas de seguridad. ~ No es necesario tener una fuente de alimentacion
de red para los procesadores MICMAR MIKE porque

~ No se necesita un cable de comunicacién de red . . X i
estan alimentados por baterias (5 anos).

para las alarmas porque las sehales de alarma se
transmiten a través del cable del sensor de fibra
oOptica.

~ Excelente relacion precio/calidad.

Modo de funcionamiento

LOS SISTEMAS DE PROTECCION MICMAR ESTAN BASADOS EN LA TECNOLOGIA DE FIBRA OPTICA

e
. ﬁ‘%f Conexitn a bateria
= &

o
<
=
=
=
<
=
(5}
)
2
(%2}

N
w

Procesadar MIKE

Cable sensor de fibra dptica

LOS COMPONENTES BASICOS DEL SISTEMA SON:

~ Procesadores MIKE: Son el cerebro del sistema, que
evallan la variacién de intensidad luminosa del cable
de fibra dptica.

_ Baterias: Alimentan a los procesadores, con una
duracion minima garantizada de 5 afos.

~ Transmisores (TX): Elementos que se conectan al
procesador y mandan una sefial luminosa a través del
cable de fibra optica.

~ Receptores (RX): Elementos que se conectan al

procesador y reciben la sefial luminosa a través del
cable de fibra dptica.

~ Cable de fibra 6ptica especial: Es por donde pasa

la sefial, y permite realizar tramos de hasta 1000m
entre procesadores. Existen diferentes tipos y
recubrimientos en funcién de su aplicacién.



suelas
bajo traviesa

(Under Sleeper Pads)

Una drastica reduccion del
apisonamiento

Los sistemas ferroviarios de alta velocidad, ejercen una
presién considerable no solo sobre el material rodante, sino
también sobre las catenarias y los sistemas de balasto. Los
ingenieros responsables del disefio de las vias han tenido
que abandonar las traviesas de madera por su falta de rigi-
dez y resistencia. Sin embargo, el cambio a las traviesas de
hormigén HSL, en particular el disefio de “monobloque”,
desencadena el “desgaste” (desgaste prematuro del perfil
de balasto), ya que solo el 6% de la superficie de la tra-
viesa se encuentra realmente sobre las piedras de balasto,
creando una enorme presién por parte de los ejes del tren.

Después de mas de 10 afnos de pruebas en FRANCIA so-
bre via lastrada (20 afios en una version anterior), Under
Sleeper Pads (USPs) multiplica por 3 la superficie de las
traviesas de hormigon en contacto directo con el balasto.

9 Mas de 12 anos de pruebas
Francia ha estado probando PU (poliuretano)
Caucho USP en una linea de alta velocidad
(320 km/H) en el sur de Lyon, lo que resulté
en una reduccion significativa del apisona-
miento, incluidas aquellas areas de prueba
con una altura de balasto de 1/3 menos.
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Uso adicional para USPS

LOS USPS NORMALMENTE SE INSTALAN EN: @
’ . Con diferentes especificaciones de rigidez como
_ en tuneles (holgura mejorada) para HSL, los USP son dtiles para todas las vias
_ en puentes (peso reducido), de uso intensivo para aumentar el ciclo de vida del
~ en desvios y zonas de transicién para balasto y crear una rigidez de via méas uniforme a
reducir e incluso la rigidez través de una mejor distribucién de la tension.

LOS USPS PROPORCIONAN UN AGARRE MECANICO DIRECTO EN EL HORMIGON, SIN EL USO
DE PIEDRAS, COLA O ESTRUCTURA GEOTEXTIL, PROPORCIONANDO:

 Agarre facil y homogéneo en el hormigén vibrante
~ Alta resistencia al desgarro gracias a los tacos
~ Grosor homogéneo (desviacién <1 mm)

Este producto ha sido disenado para cumplir 3 objetivos:
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Las severas especificaciones Facilitacion del embebido Optimizacién de los costos
técnicas de la SNCF y otros en los moldes de hormigon, de mantenimiento al brin-
grupos europeos de superes- para los fabricantes de tra- dar un producto a un pre-

1 tructuras ferroviarias. viesas, y la automatizacion 3 cio accesible en la etapa de
del proceso. construccién del ferrocarril.

N
a1

LOS USPS DE FIMOR SE ADHIEREN
CON FACILIDAD PERO CON FUERZA AL
HORMIGON VIBRADO.

LOS USPS PERMITEN LA OPTIMIZACION DE LA RIGIDEZ DE LA ViA
DE ACUERDO CON LA NATURALEZA DE LA INFRAESTRUCTURA'Y LAS
CONDICIONES DEL TRAFICO LOCAL.



Juntas aislantes encoladas

UNtas

todo tipo de
juntas aislantes y bridas de
acero.

Kits de Juntas Aislantes Encoladas para todo tipo de
carriles, con 4 o 6 tornillos. Disponemos de cola de
secado normal (7 horas) y répida (1 hora).

Kits de Juntas Aislantes en Fibra de vidrio.
Kits de Juntas Aislantes en madera baquelizada.

Bridas de acero y bridas de reparacioén urgente.




Materia
de Via

Suministro todo tipo de
material de via, algunos
de los productos son:

Tirafondos y tornillos de via
Arandelas

Tornillos en “T"

Vainas

Clips SKL1, SKL3, SKL12, SKL14...

¥
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Grapas deslizantes KD
Placas nervadas
Suelas bajo patin

Calces de nivelacién para sujeciones
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Distribuidor oficial de:

Sates

Con BTl a bordo, su equipo MOW combina
en la via, materiales e
Ingenieria avanzados, calidad, rendimiento.

SEGURIDAD | VALOR | RENDIMIENTO | PRODUCCION | CALIDAD | SERVICIO
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Piezas de desgaste MOW
de Carburo BTI
~ BTl fabrica piezas MOW de carburo que superan

los desafios del desgaste abrasivo, las condiciones
dificiles y las expectativas de alto rendimiento.

Herramientas de
Bateo de Carburo BTI

~ BTl invent6 la herramienta de bateo de carburo y
contintia fabricando herramientas de mejor valor.

~ BTI fabrica herramientas de bateo de carburo
de alto rendimiento para todas las maquinas
bateadoras.

~ 50 anos de experiencia en antidesgaste de carburo.

BTl fabrica brocas y ruedas para cuchillas,

_ Las herramientas de bateo de BTl tienen un tamano mordazas para quitar amarres, extractores de clavos

de almohadilla constante a lo largo de su vida util,
lo que proporciona una compactacion uniforme y
uniforme del balasto para un bateo de alta calidad.

y mordazas para insertar amarres, asi como muchas
otras piezas de desgaste de carburo para balasto,
amarres y manejo de materiales.

~ BTl a bordo de su equipo significa méas tiempo de
actividad y produccién, rendimiento constante y
costos de mantenimiento reducidos.

~ El disefo de punta de carburo extremo BTI de perfil
delgado es sUper duradero y esta disefiado para una
facil insercion, incluso en balasto compactado.

~ Las herramientas BTI no requieren ningln
mantenimiento y se retiran de forma segura con el
Removedor BTI ToolJack™.

~ BTl a bordo de sus bateadoras significa valor,
rendimiento, produccion, calidad y servicio.
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BTl Desbrozadoras y
limpiadoras de Balasto

Piezas Reguladores
de Balastro BTI

~ Las cadenas y brocas de excavacién mejoradas
y protegidas con carburo BTl ofrecen un alto
rendimiento, menos estiramiento y una larga vida
Gtil de excavacion.

~ BTl fabrica piezas duraderas de carburo a prueba de
desgaste para todos los reguladores de balasto.

_ Los productos de BTl incluyen palas de arado,
patines, barras en Z, arados en X y bordes de
tdneles. _ Las cadenas de corte interior de alto kilometraje
BTI estan disponibles para equipos que van desde

_ El sistema BTI Skeleton Baffle™ es fuerte, resistente e
Harsco Super Go-4 hasta maquinas Plasser.

al desgaste y reparable por el usuario.

~ BTl también fabrica una gama completa de placas,
gufas, barras y bandas de desgaste resistentes al
desgaste para ayudar a proteger los componentes de
la maquina.

~ Elemento de escoba BTI: el “Ballastick®”, pone méas
goma en la zona de impacto de la escoba.

~ BTl a bordo de su regulador de balasto, ofrece un
mejor rendimiento, una larga vida dtil y un valor

fabricado en los EE. UU. ~ BTl a bordo de su méaquina significa altas tasas de

produccion, reduccion eficiente y tiempo y costos de
mantenimiento reducidos.



Instalacion de mantas
anti vibraciones Tren Maya

_ Administracién: Gobierno Federal de México

_ Proyecto: Tren Maya.

_ Ubicacion: México (Peninsula del Yucatan)

Instalacion de traviesas
sintéticas FFU en un puente
metalico

_ Administracion: ADIF
~ Proyecto: Puente metalico Rio Guarrizas (Jaén).

_ Ubicacion: Linea Alcazar de San Juan — Cadiz

suministro de sujeciones
DELKOR ALT1

_ Administraciéon: Junta de Andalucia
_ Proyecto: RENFE-Guadalmedina-Atarazanas.

_ Ubicacion: Malaga

Suministro de sujeciones DELKOR
ALT1y Aparatos de Via

_ Administracion: Ferrocarriles de la Generalitat de Catalunya
(FGC)

_ Proyecto: Ferrocarriles de la Generalitat de Catalunya (FGC)
_ Ubicacion: Talleres de Martorell. Barcelona




Instalacion de un aparato de via
con traviesas sintéticas FFU

_ Administracion: Ferrocarriles de la Generalitat de
Catalunya (FGC)

_ Proyecto: Instalacién de un aparato de via con traviesas
sintéticas FFU.

_ Ubicacioén: Talleres de Martorell. Barcelona

Suministro de sujeciones
DELKOR ALT1 & DELKOR EGG

_ Administracion: Metro Barcelona (TMB)

_ Proyecto: Suministro de sujeciones DELKOR ALT1 &
DELKOR EGG, para la renovacion de 9 km de via de la L1.

_ Ubicacion: Barcelona L1

Suministro de mantas anti
vibraciones para via en placa y
balasto RockDelta

_ Administracion: ADIF

_ Proyecto: Suministro de mantas anti vibraciones para
via en placa y balasto RockDelta

~ Ubicacion: Accesos a la estacion de Alta Velocidad de
la Sagrera en Barcelona

Instalacion del sistema
Calmmoon Rail

_ Administracion: ADIF

_ Proyecto: Instalacién del sistema Calmmoon Rail
_ Ubicacion: Madrid



ACOSTA INGENIEROS, S.L.

Pol. Ind. Les Vives
C/ de Carmen Karr, 1,
08295 Sant Viceng de Castellet (Barcelona)

Tel. +34 938 74 54 30
info@acosta-ing.com
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